
� � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � �  � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 � � � � � � � � � 	 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � � � 	 � � � � 	 � � � � �  !


 " # $ % � � & � � & ' � � ! ( � � & � � & ' � � ! )
 � � � � � � � � � � � 	 � * � � � � � 	 � � � � � � 	 � +
# � � � � � � 	 � � � � � � �  � , � � � � � � � - � . � � � / � � � � � � � � �  0
 � � � � � � � � � 	 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � 1 � � , � � � � � � � � � �   

� � � � � � � � � � 2 � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � # � � 3 � � 1 � � � � � � � � � � � � � �  '4 5 6 7 8 7 6 7 9 7 : 7 8 ; 5 6 5 < = 7 9� � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � % 2 � � � � � � � � � �  �

: > 9 ? @ A B C B A D 5 B 9E � � � � � � # � � � � � � � � � � � � � � � '

 " # $ % � � & � � & ' � � F ( � � & � � & ' � � F F

: 5 A G 9 A 5 H I J 6 7 9 5� � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � �

 � � � � � � � � � � � 	 � , � � � � 	 � � � � � � !K L M N O P Q R S T U N V S P W X Q S T Y L P V N Z S Q R [ M \ O [ N ] ^ _ X [ V N

E � � � � � � # � � � � � � � � � � # � � � � � � �
 � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � 	 � 0
 � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � 	 � � � � � � . � � � �  

� ` � % � � a � � � � � 1 � � ` � � � � � � � � � � % � � & � � & ' � � F % � b � � � 2 2 � b � c � � � � b ` � 
 � 2 E � � 
 � � � � 2 2 d � d * � � � � � e �



f g h i j k l m n m o nh k p n q r r s t u v v t w r wx m i y i m i z { o n o j w| m } o z ~ m o n j wh k p n q w
x m i y i m i z { o n o j � u � t � v v t r � r� k � n � o p n q � z p i � m n q o � n } k| m } o z ~ m o n j � u � t � v v t r � r� � M L R N V L � T Y L P� � O [ V S V L P � � R [ M L P Q R L � Q X S �� � � � � � � � � �

# c � � � � e � 	 �  !

� ` � % � � a � � � � � 1 � � ` � � � � � � � � � � % � � & � � & ' � � F % � b � � � 2 2 � b � c � � � � b ` � 
 � 2 E � � 
 � � � � 2 2 d � d * � � � � � e �



� d � ' d � � d � � � � � � � � � � � � � � � � � d ! ) � � d ! ' '� d � ' d � � d � ! ` � � � � � � � 
 � a � � � 	 � � �  + d F ) ' � !  d ) 0 '� d � ' d � � d � � � � � � � � � 1 � � , � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � * � � � � � � � � � � � d � � 0 �� d � ' � � � � � � � � � � � � � � � � � � ' d + ! ! d  )  ' d + � F d  ' �� d � ' d � � � � � � � � � � � � � � � � � � $ � � . � # � � � � � F � d 0 ! ! � ! F d 0 ! 0
� d � ' d � 0 d � � � � � � � . � � � � � ' d F ) ! d � + ' ' d F ! � d F F  � d � ' d � 0 d � � d � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � d � + + d ' � ! � d � � F d � + �� d � ' d � 0 � � � � � . � � � � ' d F ) ! d � + ' ' d F ! � d F F  � d � ' d � � � � � � � � � � � 	 � ) d F ' F + d ' ) '� d � ' d � � d � � � � � � � � � � � 	 � � � b � � � � � � � ) d F ' F + d ' ) '� d � ' d � 0 d � � d � ' � � � � � . � � � � % � � a � � % � � � � � � � � � � d ! ) F d � F ! � d !  � d � )  

� d � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0 ! d ) � ) � + 0 d + � )� d � � d � � � � � � � � � / � � � � � � � � � � 	 � � � � � � ' +  d ) �  � � F d � + +
� d � � d � ) b � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ' d ! 0 � F d '  '
� � � � � � ` � � � � � d � � � d 0 � � � d � � ' d 0 � +� d � � d � � � � � � � � � � � � � � � � � F d )  ' 0 � d ! ' F� d � � d � ! d � � ` � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � + d � ) � F d � + )� d � � d � F 
 � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � d � �  ' d  0 '� d � � d � � d � � � � � � � � � � � F d )  ' 0 � d ! ' F� d � � d � ! ` � � � � � � � � � � � � � � � � � + d � ) � F d � + )

� � V [ � N V S� N O Q S K L P � R [ T U N V S � N O Q S � R [ M L P Q R L � Q X S �� � � � � � � � � � � � L R � ^ � [ N � O Q L R [ N R� � � � � � � � �  

# c � � � � e ' 	 �  !

� ` � % � � a � � � � � 1 � � ` � � � � � � � � � � % � � & � � & ' � � F % � b � � � 2 2 � b � c � � � � b ` � 
 � 2 E � � 
 � � � � 2 2 d � d * � � � � � e �



' d � ' d � � d � � � � � � ¡ � � � � � � � , � � � � � � � � � � � � � � F  d ) + ! � ) ) d � ) �' d � ' d � � � � � � ¡ � � � � � � � , � � � � � � � � � � � � � � d ) � ! d � F F � d ) 0 0 d F ) 0' d � ' d � � d � � d � � � � " � � 	 � � � � � � � � � � F  d ) + ! � ) ) d � ) �' d � ' d � ' b � � � � � b � � � . � � 1 � � � F  d ! ' � � F � d � 0 0' d � ' d � � d � ' 
 � � ¢ � � � � � � � d 0 � � d 0 ) � � d 0  ! d F � �
' d � � d �  d � ' d � 0 
 � � � � � � 	 � b � � � � . � 	 � � � � � � � � � � + � � ) 0 �

' d � � d �  $ � � � � � & # � � 3 � � � � � � � � � � � � 	 � � � ) d �  ) �

' d � � d �  d � ' d �  b � � � � � � � � � � � � � � d � ) �  d + F F' d � ' # � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ' d � ) ) d ) ' ) ' d ' ' ' d 0 � !' d � � d �  d � ' d � ! 
 � � � 	 � � 	 � � 	 � � � � � � � � � � d ) � '

' d � � # � � � � � £ � � � $ � / � � 	 � F + � d ' +  F F  d � � F' d � ' d � 0 d � ' d � 0 # � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � ! d ' � !  d ) ! 0' d � � d � � � � � � � � � 2 � � � � � � � � � � � � 	 �   ! d F + +   ! d F + +' d � � d � 0 � � � � � � � � 	 � $ � � � � � ' ' d �  � ' ' d �  �' d � � d � ' � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � +  d + ) ) � +  d + ) )
' d � ' d � ' d � � d � � 
 ¡ � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � F  d ! ' � � F � d � 0 0' d � ' d � ' d � � # � � � � � � � � � � # � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � F  d ! ' � � F � d � 0 0' d � ' d � 0 # � � � � � 1 � � ! d ) � � ! d 0 F )' d � ' d � 0 d � ' b � � � � � # � � � � � 1 � � ! d ' � !  d ) ! 0' d � ' d � 0 d � � # � � � � � 1 � � , � � � � � � # � � � � 	 � � � � � � � � � ` � � � � �  � � � � � � � � � � � � ! � 0 ! � 0

' d � � d � ' , � � � � � � 	 � � � � ' 0 d ) ! � � 0 d   !' d � � d � � d � ' b � � � . � � 1 � � ` � � � � �  � � � � � ) d +  ) F d � � �' d � � d � � b � � � . � � 1 � � , � � � � � � + d ! ' +  d 0 0 �' d � � d � ' d � � , � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � ' 0 d ) ! � � 0 d   !' d � � d � � d � � b � � � . � � 1 � � 2 � � � � � � + 0 � � d �  )' # � � � � � � ` � � � � � d � � � d 0 � � � d � � ' d 0 � +

' d � � d �  d � ' d � ' 
 � � � 	 � � 	 � " � � � � � b � � � . � � � � � � � # � . � � � ! d � + )

' d � � d � � b � � � . � � 1 � � 2 � � � � � � � ` � � � � �  � � � � � + d ) + ) ) d 0  +' d � � # � � � � � � � � � � � � � � � � � � � d ' ) � � � 0 d ) + !
' d � � d � � d � � b � � � . � � 1 � � , � � � � � � , � 	 � � � � � ! d  0 � ' d ! �  
' d � � d �  d � � # � � � � � � � � � � # � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � d  � F 0 d � ! )' d � � d �  b � � � � � b � � � . � � 1 � � � ' d ) � � ' � d ) ) )' d � � d �  d � ' b � � � � � ' d ' + � � ! d ) ' �' d � � d �  d � � d � � 
 ¡ � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � d  � F 0 d � ! )' d � � d � 0 d � ' 
 � � ¢ � � � � � � � 0 + d � F ' � ! F d ' ! !' d � � d � 0 � � � � ¡ � � � � � � � , � � � � � � � � � � � � � ' F 0 d � + ' ' )  d   �' d � � d � � d � � b � � � . � � 1 � � , � � � � � � " � � � � � � � � � � d � ) ) ' d ) � )' d � � d � 0 d � � d � � � � " � � 	 � � � � � � � � � � ' 0 d + ' � � � ) d ' ) 0' d � � d � 0 d � � � � � � ¡ � � � � � � � , � � � � � � � � � � � � � � ' 0 d + ' � � � ) d ' ) 0

� � V [ � N V S� N O Q S K L P � R [ T U N V S � N O Q S � R [ M L P Q R L � Q X S �� � � � � � � � � � � � L R � ^ � [ N � O Q L R [ N R� � � � � � � � �  

# c � � � � e � 	 �  !

� ` � % � � a � � � � � 1 � � ` � � � � � � � � � � % � � & � � & ' � � F % � b � � � 2 2 � b � c � � � � b ` � 
 � 2 E � � 
 � � � � 2 2 d � d * � � � � � e �



� d � ! d � ' 
 � � � � � � � , � � � � � � � � � � % ) � d '  0 % � '  d ! 0 !� d � F � � � � � � � 	 � � � � � � 	 � � ` � � � � � � � � � � � � � $ � � � � ' F d   ! % � � d F F 0� d � ! � � � � � � � 	 � , � � � � � � � � � % F ' d � ! + % � � � d + � )� d � ! d � � � � � � � � � � , � � � � � � � � � � + d � )  � � d F ' )� d � ) � � � � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � 2 � � � � � � � � � � � $ � � � � % + d � + ) ) d ' � '� d � + � � � � � � � 	 � $ � / � � 	 � 	 � � b � � � � � 1 � � � � � � � � � � 	 � � � ) d �  ) % ' � d  ! '� d � � $ � � � � & # � � 3 � � � � 	 � # � � � � 	 � � ) d �  ) % ' � d  ! '� d � ) d � � � � � � � � � � % � d � � F �� d � ) d � ' 
 � a � � � 	 � % ! d � ! � ) d ' � '� d + + $ � � � � � � � � � � � % ¤ � � � � � & � � � � ¥

� d � ' � � � � � 	 � � E � � � � & � � 2 � � � � � � � * � � 	 � 	 � � % ) F d   F % F ! d  +  � d � � � � � � � � � 	 � E � � � � � �  d � ) F ) ) d �  �
� d �  � � � � � � � 	 � � � � � � 	 � � � � � � � � 	 � , � � � � � � � � � � 	 � � ` � � � � � � � + + d F '  ) ' d � 0 0
� d � � � � � � � � � 	 � * � � 	 � 	 � E � � � � & � � 2 � � � � � � � � + ' d F 0 0 � ! 0 d ! 0 !
� d � 0 d � 0 b � � � � � � � � � � � � � b � � � � � � � � � � � F �� d � 0 d �  b � � � � � 
 � � � � � � � b � � � � � � � � � � � � %  �� d � 0 
 � � � � � � � & � � � � � � � � b � � � � � � � � � � � %  d 0 ! ' %  d + � F� d � 0 d � ' 
 � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � %  d 0 ! + %  d )  !

� � V [ � N V S� N O Q S K L P � R [ T U N V S � N O Q S � � X M X � S V N V N � Q X S �� � L R � ^ � [ N� � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � X M X � S V N V N � � L R � ^ � [ N� O Q L R [ N R� � � � � � � � �   ¦ � � � � � � � � �  

# c � � � � e 0 	 �  !

� ` � % � � a � � � � � 1 � � ` � � � � � � � � � � % � � & � � & ' � � F % � b � � � 2 2 � b � c � � � � b ` � 
 � 2 E � � 
 � � � � 2 2 d � d * � � � � � e �



0 d � � $ � � � � $ � / � � 	 � 	 � # � � � � 	 � � ) d �  ) % ' � d  ! '0 d � � � � � � � � � 	 � � � � � � . � � � � 	 � # � � � � 	 � � ) d �  ) % ' � d  ! '� � V [ � N V S� N O Q S K L P � R [ T U N V S � N O Q S � � X M X � S V N V N � Q X S �� � L R � ^ � [ N� � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � X M X � S V N V N � � L R � ^ � [ N� O Q L R [ N R� � � � � � � � �   ¦ � � � � � � � � �  

# c � � � � e  	 �  !

� ` � % � � a � � � � � 1 � � ` � � � � � � � � � � % � � & � � & ' � � F % � b � � � 2 2 � b � c � � � � b ` � 
 � 2 E � � 
 � � � � 2 2 d � d * � � � � � e �



! d � � d � � d � � � � � � � � � . � � 	 � � � � � ¡ � � � � � � § 	 � � ¢ � � � � � � � � ¨ � � � % F  d F +  % F 0 d � ) )! d � � d � � b � � � � � % + � d  � F % ) + d � F F! d � � d � � d � � � � � � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � . � � % � d � 0 � �! d � � d � � d � ' � � � � � � � � " � � � � � � � � � � . � � 	 � � � � � ¡ � � � � � � � 	 � � ¢ � � � � � � % � � d  ) ' % �  d � ) +
! d � � d � ' d � + � � � 	 � � � � � � � / � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � % � '! d � � d � ' d � ) ` � � � � � � � � � � . � � ) 0 + � � F! d � � d � ' d � � b � � � � � � � � � � � � � % 0 d  ' F ' d � 0 +! d � � d � ' d � � # � � � � � � � � � � � � � � � � � . ¢ � � � � � � %  
! d � ' � � � � � $ � / � � 	 � � � � � � 	 � 	 � � 	 � � � � � � � � � � � � � %  � d F 0  % F d �  )
! d � � d � � # � . � � � � � � 	 � 	 � � � 	 � � 	 � � % � � d � � � �! d � � d � � # � . � � � � � � 	 � � � � � � � � � � 	 � � � � � ¡ � � � � � � � 	 � � ¢ � � � � � � % ' + d � ) ) % � 0 d ) ) F! d �  d � � 2 � � 	 � � � � � � � � 	 � � � � � � � � / � � � � � � � � � � � � F d � + + � 0 ) d �  �! d �  � � � � � � � ¤ � � 	 � � � � ¥ 	 � � � � � � � � / � � � � � � � � � � % 0 � d  + 0 % � ) d  � �
! d � ' d � ' � / � � � � � 1 � � 	 � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � 	 � % � + ! %  d ) F �! d � ' d � � � � � � � � � 1 � � a � � � � � � � � � � % � � d � � � � � d � ) �! d � � � � � � � $ � / � � 	 � � � � � � 	 � 	 � � 	 � , � � � � � � � � � � � � % � + d � ) ) % � 0 d ) ) F! d � ' d � � � 	 � � 1 � � � � � � � � � . � � � � % 0 � d  0 + % � 0 d  ! )
! d �  d � ' 2 � � 	 � , � � � � 	 � � � � � � � � / � � � � � � � � � � ' +  d ) �  � ' + d  � F

! d � � d � � d � � # � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � + � � F �! d � � d � � d � ' 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ' � d 0 0 ) � ) d 0  !! d � � d � � d �  " � � . � � 	 � � � � � � � � � � � % � � # � � � % 0  ' % � F �! d � � d � � d � 0 � � � � � � � � � � � � 1 � � � � � � � � � � � � § � � / � � 	 � � F + d + F � � �  d + !  
! d � � � � � � � $ � / � � 	 � � � � � � 	 � 	 � � b � � � � � � � � � � � 0 ) d  � + ' � d 0 � '

! d � � d � ' d � F 2 � � � � � � � � � � � � � . � � � � � � � � � � d 0 � + ' d � � �

! d � � d � � d � � $ � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � 2 ' F d   ! % � � d F F 0! d � � d � � � � � � � � � � � 	 � � � � b � � � � � 1 � � � ' ) d 0 �  + ' d  ! �
! d � � d � ' d � 0 
 � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � d ' ' ) + � '! d � � d � ' d � � # � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � ) 0! d � � d � ' d � ! , � � � � � � 	 � � � �  d ' + ' ! d ! � '! d � � d � ' d �  b � � � � � � � � � � � 0 d  � � F ) 0
! d � � d � ' * � � � � � 1 � � � � � � � � � � � � # � � � � � � � � � d ! 0 � ' � d � ' +! d � � d � � d � ! # � � 	 � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � . � � � � F � � � � �! d � � d � ' d � ' ` � � � � � � � � � � � � � � � � � % + 0  ' d ! ) �! d � � d � ' d � � � � � � � � � � � � � � � � ' d F F  0 d � F !

� � V [ � N V S� N O Q S K L P � R [ T U N V S � N O Q S � � X M X � S V N V N � Q X S �� � L R � ^ � [ N� � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � X M X � S V N V N � � L R � ^ � [ N� O Q L R [ N R� � � � � � � � �   ¦ � � � � � � � � �  

# c � � � � e ! 	 �  !

� ` � % � � a � � � � � 1 � � ` � � � � � � � � � � % � � & � � & ' � � F % � b � � � 2 2 � b � c � � � � b ` � 
 � 2 E � � 
 � � � � 2 2 d � d * � � � � � e �



© ª«¬ ®°̄ ±²³́ µ®´ ²

©©¶ ª¬··
·̧© ª·¹¹
ºº ª»©«
¹̧ ª©̧¹
«
¬·» ªº·©

© ª«©¼ ½²¾¿̄ ®° ±ÀÁ Â®µÃ½µ¿ ½Ä ±¿ ®¯

«
«
«
¹̧ ª©̧¹
«
¹̧ ª©̧¹

© ª«© ª«̧Å ¾ÆÂ±ÅÇ È¾°́ ±° ±É ½ÂÇ ±° ±

«
«
«
¹̧ ª©̧¹
«
¹̧ ª©̧¹

© ª«» ®°̄ ±²Ê µ´ Æ´ ®´ ²ÀË ¾²¿ ®° ±²

©©¶ ª¬··
·̧© ª·¹¹
ºº ª»©«
«
«
¬¬© ª»̧¬

© ª«̧ ®°̄ ±²Ê µ´ Æ´ ®´ ²

©©¶ ª¬··
·̧© ª·¹¹
ºº ª»©«
«
«
¬¬© ª»̧¬

ÌÍÎÏ ÐÑÎ Ò Ì ÑÓÔ ÒÕ Ö×ØÙÏ ÚÛ ÑÎ ÒÌ ÑÓÔ Ò

Ì ÒÜÏÔ ÒÝÞ ÑØÏ ÒÝ ß ÓÔ ÖÐÙÒÝÏ àÒÎ Ñá Ö×ÖÙâÒ×Î ÖÌ ÒÜÏÔ ÒÝ ã
ä ÜÚå Ö×ä æÔ ÑÙÐÒÎ Ò×Ö ç Úå Ö×Öèé Ö×ÑæÙÒÙÏ Òá Ö×ÖÙâÒ×Î Öê æØÙÑê æØÙÑ×Ñæë ÙÖì æí àÑ× ç ØæèæÝ ÒÎ Ñ×ä æÔ ÙÑ×á Ö×æÝÔ ÒÎ Ñ× çî ÙÒÓÐÖÓÔ Ö×ë ÒÔ ÙÏ èï ÓÏ Ñêí ðæÏÎ Ñ ñò óôõö ÷øù úûü

ôýþ ÿô �� ������ ú�ý �	 �ú�
 ��	 � ÿ�������ø ÿ��õ����ô�õò þôöþ�ýö�ö�
�öõ��ôþö�� �ö �

� ú��� �÷�



© ª«¬ ®°̄ ±²³́ µ®´ ²

©©¶ ª¬··
·̧© ª·¹¹
¶ ªº©»

�º» ª©¶º
«
¬»© ª�¬¹

© ª«�Ä Â®µ²®�� ½²° ½� ®�¿́ ®¯ Æ±�±² Æ´ ±²

«
«
«

�º» ª©¶º
«

�º» ª©¶º

© ª«� ª«¹É Â½Ë ¾Ç !±²° ±É ½ÂÇ ±° ±

«
«
«

�º» ª©¶º
«

�º» ª©¶º

© ª«» ®°̄ ±²Ê µ´ Æ´ ®´ ²ÀË ¾²¿ ®° ±²

©©¶ ª¬··
·̧© ª·¹¹
¶ ªº©»
«
«
¬©· ª«�«

© ª«̧ ®°̄ ±²Ê µ´ Æ´ ®´ ²

©©¶ ª¬··
·̧© ª·¹¹
¶ ªº©»
«
«
¬©· ª«�«

ÌÍÎÏ ÐÑÎ Ò Ì ÑÓÔ ÒÕ Ö×ØÙÏ ÚÛ ÑÎ ÒÌ ÑÓÔ Ò

Ì ÒÜÏÔ ÒÝÞ ÑØÏ ÒÝ ß ÓÔ ÖÐÙÒÝÏ àÒÎ Ñá Ö×ÖÙâÒ×Î ÖÌ ÒÜÏÔ ÒÝ ã
ä ÜÚå Ö×ä æÔ ÑÙÐÒÎ Ò×Ö ç Úå Ö×Öèé Ö×ÑæÙÒÙÏ Òá Ö×ÖÙâÒ×Î Öê æØÙÑê æØÙÑ×Ñæë ÙÖì æí àÑ× ç ØæèæÝ ÒÎ Ñ×ä æÔ ÙÑ×á Ö×æÝÔ ÒÎ Ñ× çî ÙÒÓÐÖÓÔ Ö×ë ÒÔ ÙÏ èï ÓÏ Ñêí ðæÏÎ Ñ ñò óôõö ÷"ù úûü

ôýþ ÿô �� ������ ú�ý �	 �ú�
 ��	 � ÿ�������ø ÿ��õ����ô�õò þôöþ�ýö�ö�
�öõ��ôþö�� �ö �

� ú��� �÷�



F d � ) d � � d � � , d � d ` d 2 d 0 ! � 0 � �F d � ) d � ' � � � � � � � � § ` � � � � � � � � � � � � � � � 1 � � ' ! d � 0 �  d ! F �F d � ) d � ' d � � , � 	 � � � � � � F d ) ! � % � d 0 � !
F d � ) d � � # � � � � � � ) d � � F ) d � !  F d � ) d � � d � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � �  d + ! + ! d � ' +F d � ) d � � d � ' E � � � a � � � � � � d F � ) � d F ' !F d � ) d � ' d � ' � � � � 	 � � � � + 0 � � 0F d � ) d � � d � ' � � � . � ¡ � � + ' 0 � d ) 0 �F d � ) d � � d � � b � � � � � ) 0 � ! F )F d � ) d � 0 � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � # � � � � � � � � ) d �  ) % ' � d  ! '
F d � ) d � ' d � � " � � � � � � � � � ) d � ) ! ! d + ) �F d � ) d � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 � ` � � � � � � � � ) ' d � 0 ' � ' F d F  �F d � ) d � � d � � � � � � � ) � d  F  � '  d ' � 'F d � ) d � 0 d � � $ � � � � � � � � � 	 � � & # � � 3 � � � � 	 � # � � � � 	 � � ) d �  ) % ' � d  ! '

F d � ' d � ' " � � � � � � � � § � � � � . � � § 2 � � � � d 	 � ` � � � � � � � � � b � � � � � % ! � d � + � %  � d + F �F d � � * � � � � � 	 � � � � � � 	 � E � � � � � 0 ! d � �  � ' 0 d ) � �F d � 0 � � � � � � 1 � � % ' � d 0 0 ) % � ) d 0  !
F d � ) 
 � � � � � � � � � � � 	 � * � � � � � 	 � � � � � � 	 � � � 0 d ! F ) � � ) d � ' 0
F d � � � � � � � � � � ' � F d ' ' ! � F ! d F F !F d � ' � � � � � � � � 	 / � � � � 	 � � 	 � ` � � � � � � � � % ! � d � + � %  � d + F �
F d � ! d � ' � � � � � � � � , � � � � � � � � � � + d � )  � � d F ' )F d � ! d � � b � � � � � ! %  �F d � F * � � � � � 	 � � � � � � 	 � ` � � � � � 
 � � � � � � � � � � � 0 d ! F ) � � ) d � ' 0
F d � 0 d � � 
 � � � � � � � � � � § � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � % ' � d 0 0 ) % � ) d 0  !F d �  * � � � � � 	 � � � � � � 	 � $ � / � � 	 � # � � 	 � � � 	 � � '  d  ) F � � ! d � 0 FF d � ! * � � � 	 � � � � � � 	 � � � � � � � 	 � � � ` � � � � a � � ¢ � � � � + d � + � � � d ! F F

� � V [ � N V S� N O Q S K L P � R [ T U N V S � N O Q S � � X M X � S V N V N � Q X S �� � L R � ^ � [ N� � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � X M X � S V N V N � � L R � ^ � [ N� O Q L R [ N R� � � � � � � � �   ¦ � � � � � � � � �  

# c � � � � e + 	 �  !

� ` � % � � a � � � � � 1 � � ` � � � � � � � � � � % � � & � � & ' � � F % � b � � � 2 2 � b � c � � � � b ` � 
 � 2 E � � 
 � � � � 2 2 d � d * � � � � � e �



����������	�
������
�����������������	
���	���	��������	���
����
���	����	�

�	��	
����	������������	
��	 !��"������	�	�	�����	��������#	�$�����	�����
���	����

��	�%���
��	�&����
��"�����
��
	�	��'(�!)���#	��*��	�������������
������+,����

�	�������-.,/)�	����	
�	��������#	�$����������������'
����
��
�����

�

���������������

�

���������

�� ��
����
���	� ���	� �	� �	
����	� ����� 0� ��
���#	�	� �����	��
��� ��#	�

1��"����������*�	�����)���
���������	
���	�	�	"	�2�3�

�

�������	
��	��	��� 	�����	�� ���.-����	"��#� ���-..4)� 	�$�	� ��#�"�	�������

(����������
��	��������
�����
5�..+6��(7�86-..4)��������	�9�
���	��7�	����������

8	�#�)� ���� �
����0���� �	� ��:
��	� ����#	���	� ��� ���*���� 8;"#���� %�#��	��� ���

(�	
������ ��� 7�	��� ��� ���� 8	�#�� ���(7�8!� �	�	� 	� �2�#��	���� �	��	#�	� ����*����	�

��	��	#�������������%���8�����'��

�

�

� # $ % & ' ( ) * + , - . /

& 0 1 2 & 3 4 5 6 7 8 9 : - ; 0 6 < 7 - ; = 6 8 < ; 2 > * ? + > ? @ + * A 2 B C ' B D E E & C ' $ 1 & ( 1 C 0 ( F ( E G ( ' F D & 1 ( E E H ( H I - 6 ; J 5 ) *



����������������
�������

1� ��������� %��� 8����� '� 0� ����	��� ��#	� ����*�	� %��� 8����� '� ��8�.<=!)�

8�������>�����
��?	@���8�++-!)�7
��
��������
�A
������
��	���8�+<.!)�����#���8�	���

��8�.<+!)�B�0���"�����C	�	#����(��2���	���8�.D+!)������?	#�
�����8��,--6.<=!)�

�����B�
��	E���8��.</6+<.!)�������	����F��	#�����8��,,G6++-!)����#�
�	��
����	�

�8�.D+���
�#���#�����	���
	!)�*�	���������	#����'�	��"	����8'�.DG6.<<)�	#0�����������

����
��� ��� ����*�	� ��	
*��	�)� �������
��
��� 	)� 	���2��	�	��
��)� -4/�

���#H��������,)4I��	��	#�	�����*����	���
�����	�J��
���	��*	����*	�	�
��8	E)���
������

�	����	�����	������	�#���	������
����
���	��������*�	������!��

1����������%���8�����'��
����	�,/���
��E���)�	��
��
����	�����-)=���#�&�����

�	"��	
��)���������
������������	����
���	������*�	����7�	����������8	�#�)������

8�����
��� %���	)� �	�*	#��� 8�
��)� K��
��� %�	)� �
�	
����	� �� �	
����	
��)� 	#0�� ���

��
���	��������	
�����
���������	��������C������#��	
	�����	���
	���C�!)�B�
��	E�

�� ��?	#�� ��� 8	�	E"	)� ���� 	����
�	����	
��� ���
*�#*���
��� ���
H����� �� ������

������������
��	�������
*�����
����

�

����������������
�� �!���

�� �C�� 	����
�	� 8'�� ���� �	���	� �����
��� �)� 	���2��	�	��
��)� ��	� *�@��

��������	�������	�#)�	#0�����	����
�	����	����
���	���
A���	�����*������	�	�����

����������
�	�����
�;���	������
�	��

�#0�� ���)� �� ��
��E���� 
�� �
���
�� ��� ��������� %��� 8����� '� 	����
�	��

��*������
��
��*�����	��	��������	��	����
*�����
����1���
��E�������'�	��"	������"	�	)�

���� �2���#�)� ��������� ��
���� ��� '(�')� '8(L)� �	2	���
����	�� �� �	2	� ��� #���
�	� ���

��
���
	��
��� J� �����	� ���� �� �
�	#	���� ��� 	��#�	���� �	� �
�	#	�&�� 
��	�

���	����

L��������	��	��*��������
*�#*���
����	�	�	��������0�������������'
���
	���
	#�

���?��	����)�����	���
	��M������������)�?��	�������	
�������G-)/���#���
�#	�	�

����	��	�����*���
����-)G���#��������		�������

�

"�������

����
����
���	����	��	��	
����	�	��
�������������	��	*0����=�8�������

���*���� ��� ���
����
��� 	�� L�����)� -� �	�� 1���	���
	�� �� D-� �A���	� ���

��
����	��
����������	
��	������<-��������
	��������	��)�D,��
������������������# $ % & ' ( ) * * , - . /

& 0 1 2 & 3 4 5 6 7 8 9 : - ; 0 6 < 7 - ; = 6 8 < ; 2 > * ? + > ? @ + * A 2 B C ' B D E E & C ' $ 1 & ( 1 C 0 ( F ( E G ( ' F D & 1 ( E E H ( H I - 6 ; J 5 ) *



��,+�����	�����
����
���������
���#��1���	���
	#����1!)�	#0�������*���� ��������

*�E��#�����	������%��	�����	)�������E*�#�	��
��������	��#��	������2��#:
��	�	��-/=�

	��
����
���������	)�����0��	)������	�����#	�����	
��	�
����������� ������������

-.,/���

�

���#$%&���'(��$��)�

���&����������*%����

M������	����
���
	���
	�)����*	#�������������E�������	�����	���)���	
���

�	�	�:
��	�����	���
�*���	�	@�����	#���	��	���������	����	��	#����	��*���1�
E*���

�#�*	����	�"�#	)�	��
�����@	�����	���#E���	����(����)�	��#���&��
	�K�	
�	���	�

�	#�	����
�*��	����	����
	��������	������	�����������	��	�;#���	���	
	��

1�	���
����	��	���#	��#�"	#���	��
	#�@	�������K����	#�����*������	�;#���	�

���
���)������	
��*�������������	��	#��	����������������#�*	����9���)���������	��


�*	�"	�2	����N��#��������	������

O�	
���J�	��*��	������0���	)������������	#)������#�	���������	��	���
�:
��	�

�����	"�#�@	�����	�����������
�����	#������#���	����	�"��
����	������
H����)�����	�

��
����
������������	��	2	�"���	����9���)���#���	�
	��������������������������	�	�

�	���
��	
�	)���
���	��
��@�����	��������	��������������
�����	���	���
E*���J�

�����	�	�������#�����
H�������

��	��*��	����
�����	#��8'C�'�F7!�	���
����.),I������*������)�
	�0������
	#�

��	@�
	#�@	�	)���*�#*�
����	���	#��
�����������������#�	���	
���������.)-I!�������

����	�	�������#�	��������������������
	��������*���������������������E�������	
��

	
������)� �� �
���	���� ��������� 	#�	� ��� .)-I)� �
��������
��� 	� 0���� ��� +G� ���#�	���

����*�������
��	����
�	��0����	��������	#��$*�#��%����������	#)������#�	���

	����
�	��� 
	� ����	�	�&���	�� #�
�	� ������	����	� ��
�:
��	� ��	"�#�@	���� ���

����)�������	"�����	����	�	�����
�������������	����������
���
��	
������9��������

-)-I����
���	�-.,<!���

B��	��	2	����������	����	��
����,+)-I)�
������������
����	��������*������)�

	���
������-)4�����������#	����	����������E�������-.,<)����	�����	�	�	���	�0����

���$���	���

7��#�
�	����	�)�	���	"�#�@	�����	������
H���	)���*���������	����	���
�:
��	�

��������	�	��������	�������E
����������
��	
�	�
����	
�����
����)��	���
���	�����

���������������������������������������� �������������������
��K�
��3�(�
�:
��	���
�#����	�'
����	�	�� # $ % & ' ( ) * @ , - . /

& 0 1 2 & 3 4 5 6 7 8 9 : - ; 0 6 < 7 - ; = 6 8 < ; 2 > * ? + > ? @ + * A 2 B C ' B D E E & C ' $ 1 & ( 1 C 0 ( F ( E G ( ' F D & 1 ( E E H ( H I - 6 ; J 5 ) *



��
��
�	������E*���J����#	�&���������
����	��
�����@	�����
���	��	��	#���
�����

���
H���������#E������

���
�#	���������	���#��'8����P
��������8�����	����
����������#�!)����������

*	��	�������.)-=I�����	���)���	��#��	
���	
������"��*	��������*��������.)++I!��

������)����,-����)���E
�����	����#���	#�	����G)=/I���

1�'F8�C��������	#�	����.).,I�����	���)���	��#��	
��������#	����	���*�������

�.).DI!��M���:)���E
�����	����
����	#�	����G)D<I����,-����������	��#��	�������

'F8�C�����	���������
�#��
��	�	���#��������������������	�	�	����

���	2	�����A�"�����Q6L�%���������	��������R�+),/6L�R)����	#�	����-)-I�	
���

��
E*�#��"��*	���
������	��
��������*���������R�+),.6L�R!��

 �+,�(�����%���-���

���
�	�������
����	�������	����8��������	�����	
��	�0�	���#	�	�	�������������

*�E��#�� ��	��)� ���� ������ ������� �	� ���	���� ���
H���	� ��� �	E�� 8��� ��
�	� �����

������)��������������*�E��#����	������?7O��?�E��#��7���*	#�
��!���������	�����	�

���,).I������#	����	�,(,<��1������������*�E��#��#�*��	����
������	�����	����-)DI�

�����#	����	����������E����	
�����������	�����	�����	)�	�������	����8���������*��

���	���
������,.)<I�
����������E��������	@��������	9�����	��	���	�����������)�

��������	���#	�	�	��'8�������*�����	���
������4)+-I)����9�#������-.,<)����	�"0��

��#�� �
�����
��� �	� �	���	� �	� 8�	�	� ��� 8������� ��� '�	��"	� ���� ��
�	� �	� �
����	� ���

8��#�
�	��
�������
�#�?������B�0���"�����C	�	#����(��2���	���8�.D+!���

M������
��2��)�	�����	
��	���
��
�	��
*��	
�������������"��	���
�	
������

�*�#���������	������:
��	�����	���
	#���	#�	
������	� �����������,)=I)���� ������


���
	�)������������������	)�
�� ����	�	��*����������������E�������	
��

	
��������'���#�*���	����	���
����	��	�����7�'(%���9��	����	�����	
��	)����-)<�

��)���	
�������	�	���	����������E�������-.,<�����/D)/I��	�	�D,)+I!��

7�� +,� ����	���� ��� -.,<)� 	� ����	
��	� 	#�	
���� ��� P
����� ��� ��"�����	� ���

���*�����	�%E*��	��'��%!����,)G<2)���������	��#�������E
�����2���������,)-.2�����	��

�	�������������������)�	�����	
��	�	����
�����������
�������	�F��	����1���	���
	#�

��� �	�2	� ��*���� J� ��#���	� 
	� �����:
��	� ����	���
	#)� 	��
��
��� ��� '��%� "	�	
���

��
�����*�#��8�����
�	����)���	���	����	#�����#�*	
�������	�2	�����R�+.<���#�&�)�

	�����	
��	��	
��*���	��#�*	�	����	��������	�2	���	#���E
��������#������@���

� # $ % & ' ( ) * > , - . /

& 0 1 2 & 3 4 5 6 7 8 9 : - ; 0 6 < 7 - ; = 6 8 < ; 2 > * ? + > ? @ + * A 2 B C ' B D E E & C ' $ 1 & ( 1 C 0 ( F ( E G ( ' F D & 1 ( E E H ( H I - 6 ; J 5 ) *



.��/����0$��� �
�

 O���	����,)DI�
�������������,5�������������-.,/��������	�	����	�������

���E�������	
��	
������)����?7O��?�E��#��7���*	#�
��!)��������
���:
��	�

�	�����������������������*�E��#����	������,).I�
������������E���)���

�	�"0����������
�������������*�E��#��#�*�����-)DI�
����������E�������

�������� ��� �������� ��� *�E��#�� ��*����)� "	��	��
��)� 	�� ����
��� ���

����	�������
H���	��������	E���
��
�	�	��	*�	
�������	�����	�����	)�	�

������	����8���������*�����	���
������,.)<I�
����������E���S�

 7*�#����� ��� �����	�	� ��� �������� ��� ����� ����	���
	�� �� ����	�

	���
���	��*	)�����	��*:�����������
	��)������-.,+)���
�	
��������&��


�� �	�	�	��� ��� ����� �� ����	� ����	���
	�� �	� ����	
��	� �� ����

���#�	�	����������������,)=I�
��,5�������������-.,/��������	�	��������

�� ����� ���E���� ��� 	
�� 	
������� �
��� ��
����	� ������� ��� ����� ���

��
����������������	������	�����@	���!S�

 C�#���	����7�('%��	9��	��)������
����	�����������������	��������D,)+I�

�/D)/I�
��,(,<!)�*	#�������R�,,4�4.D)��������������������������
����	�

��������������������1����#�	�������	���#	���J��	
���
�����	�	������	���
	�

��������������������	�����	���
	�)����������������
���	"	�2���	�

�
�#	���S�	����	9�������4)+-I�
	��	���	���������������������������9�#��6,<S�

����#���
�����
����	��	���	��	�8�	�	����8����������'�	��"	�������
�	��	��
����	�

���8��#�
�	��
�������
�#�?������B�0���"�����C	�	#����(��2���	���8�.D+!��

�

1��/���%���-�'��*%���2���������

���
����	�&��	������	����
�	�	�������2���	������#�	��������	������

����
��	�������E���	)���	
������	�	�	!���	���*��	�����	�	�&�����������
���

	��,(,<��

�

�

�

�

� # $ % & ' ( ) * K , - . /

& 0 1 2 & 3 4 5 6 7 8 9 : - ; 0 6 < 7 - ; = 6 8 < ; 2 > * ? + > ? @ + * A 2 B C ' B D E E & C ' $ 1 & ( 1 C 0 ( F ( E G ( ' F D & 1 ( E E H ( H I - 6 ; J 5 ) *



3�&+�!�

�

�

��������	
�����������
������������������������������������	��������������	���������	�������	�

��������	
������������	����	������	������ 	
�!�

"�#�����������������������������	��	�������$����������%�����	������������	��	����������&�

�

M���2���E���� ��
������+,�����	�������-.,/)��������������	��	���	#�	
�������

���	#����-.�4DG���#����?7O)�	����
�	
��������������,)DI�	
���	����������E�������

�2���E����	
��������1����#�	��� ���� ���	��	������
���	#��
�����#	�����	���� �����������

*�E��#��#�*�)�������������	�����	����-)DI����?7O)������
�����	���������
H���	�

���8	E���

�

 �������4�$���

�

��  ������� 4�$��� �	� ����	
��	� ���	#�@��� �R� -./�--<� ��#)� 	����
�	
��� ���

�������
��� ��� ,/)-I� 
�� ,(,/� ��� ��#	���� 	�� ����� ���E���� ��� 	
�� 	
��������

��
����	
��� �� ��������� ��
��)� 	� ������	� ���$��	� 	����
���� ��� �������
��� ���

<-/),I)���	��
	�����#	�����	�&�������*������	#�@	�	���#	�����	
��	���

�

3�&+�! %�,-����

����!��� �3�� �3�5 6����7

����
 ,,�4.+���� ,-�.-G��� �,).I

��������	��
���� '()*+ '(),+ ��������

8�)� 4�.D,������ 4�+G/���� �-)DI

��������	��
���� -,),+ -,)*+ ���������

3��,�6�0�9 ���:;1��� ���.��� <��;7

3���+��%=
��> ��.� 5�1; ���57

'%�%�,-�����
�������

/������� �3�� �3�5 6����7

���������	
��������	���� ����������� ��������� �����

������	����������� ����������� ��������� �	
��

+�$�������.	���
 */)'+ 0-)1+ �G)/�����

������������������������ ������������� ���	������� ���
��

+�$�������.	���
 -)(+ 2)*+ +)D�����

������������������ ������������ ���		����� ��
��

+�$�������.	���
 1,)'+ 11)'+ ,�����

�� �������������!���"����!����#��� ������$������ �����	$���� ��
��

�����������
���������	���� ����������� ��������� �����

# $ % & ' ( ) * . , - . /

& 0 1 2 & 3 4 5 6 7 8 9 : - ; 0 6 < 7 - ; = 6 8 < ; 2 > * ? + > ? @ + * A 2 B C ' B D E E & C ' $ 1 & ( 1 C 0 ( F ( E G ( ' F D & 1 ( E E H ( H I - 6 ; J 5 ) *



�� ��������
����
&!�����	#�@	�	���R�,=+�,4D���#)�
��,(,/)�������������
����

���	���
������,.)<I�������	�	�	�	����������E�������	
��	
�����������	���	�

����	���������������?7O)���	���
����"��*	���
	�������	����8�������������#	���
	���

���
���	#��
���	����	9�����	��	���	���#��'8��)����4)+-I)�������������9�#������-.,<���

�

�� ������������������� ���	������R�D�//+���#�
�� ��������)�	����
�	
������

�������
��� ��� <-/),I� ��� ��#	���� 	� ,(,<�� 7��� �������
��� 0� ������ ��� 	�&�� �	�

����	
��	����"��	��������"���
������������	�����L���	�K	�2	����%��E
��)�8		����

����	��	�7����	�)�L��#�@	�����������)��
�����������

�

�$������/��������

1��������%���	�(��	���������������#�������������*����8���	��)�

����������
������)�%������	���6������@	������%���	�F��	��������
���	��*	��

�������	"	�2�������#�	������,(,/3�

�

�

��������

1� �$���� 
�� #��)���� ������
�� ���	#�@	�	�� �R� --�+.<� ��#� 
�� ,(,/)�

	����
�	
��� ��� 	���
��� ���� ������� ���E���� ��� 	
�� 	
�������� �� *	��	���� ���	�

�	������	� ��� ����� ������
�	)� ��� ������ ��	�)� ��	� �������)� ��
����	
��� ��

�	�	�	��� �	� �
�#	���� 
�� ���E����� '��� ���� ��E*�#� ��#	� ��
�����	���� ��� ��*����

��
��	����������	�������� ��*�����������
��*	������� ����
	)�	#0���	� ��*�����	�

�	����������	�����
����	
����

?	#�� 	#��
�	�� ���� 	� �������� ��	#� �"��*	�	� 
�� ,(,/� 
��� ����2�� ���	���� 
	�

��	#��	����	�����	������
��	��
����
����	���
����
���	)����3�

��! ���
����	���
���	������2��������#����
��	��������
����S���

���! 1"��*��44I����������	��
������*	�
	������
	S��

�

'%�%�,-�����
�������

/������� �3�� �3�5 6����7

�$��� ?;��		�@����� ?�5�	:	@��� �1�.7

�����������*����8���	�� �--�+.<!�������� �-,�=.-!������� +)/I

����������
������ �GG�D.-!�������� �+<�<+/!������� --)+I

%������	���6������@	��� �-.�GG4!�������� �,D�G=<!������� ,.)DI

/������� ?	�15:@������� ?	�;	5@������ <5�57

3��, ?:.���5@����� ?;��1	�@��� ���;7

# $ % & ' ( ) * / , - . /

& 0 1 2 & 3 4 5 6 7 8 9 : - ; 0 6 < 7 - ; = 6 8 < ; 2 > * ? + > ? @ + * A 2 B C ' B D E E & C ' $ 1 & ( 1 C 0 ( F ( E G ( ' F D & 1 ( E E H ( H I - 6 ; J 5 ) *



1��$����
�������$������	#�@	�	���R�GG�D.-���#�
��,(,/)��
��	
���
�������

���E�������	
��	
���������*�#��������R�+<�<+/���#��--)+I����	���
��!���

�

��/��������!���������
%���������)������	������R�=�G<4���#�
��,(,/)��
��	
���


������� ���E���� ��� 	
�� 	
������� ���	�� ��� �R� =�D=<���#� �<)<I� ��� �������!�� 7�	�

�������� �	�"0��0��������
������ ��������*���
������7����:
��	�1���	���
	#������	���

��#	�����	
��	)���
��������
���
	���	���	���

�

'4�3/��

������ ��������

1�7�'(%���9��	���
�������������
������-.,<���������R�,,4�4.D���#)�������	
���

�������
������,4)GI������#	����	��	
��	
��������7���	���
�����*���)�"	��	��
��)�

	����������������
����	� ��������
�� �����������	���	�� ��	9���� �	���������	�

��	�	�������������

�

�

�

�

�

�%������
�'4�3/� '%�%�,-�����
�������

/������� �3�� �3�5 6����7

���
������������	����� ������������ � ����!����� !������

%&'$(����)�����*��������
�)+,����� ������������ ���������� $��
��

%&'$(��� �������������������!�����������)� ������������� �����$������� $���
��

"#$% ������������ ����������� ��� �

�	
����������� ����� ����� ��������

- ���������������.���� �	���������� ����������� �	
��

"#$%&' ����������� ���������� �����

�	
������������� ����� ����� ��������

C	����������
�������T ��������G=+� ��������+/,� --).I

8��*������
��*	�7����	#�U ���������,4+� ��������,/+� ,,)-I

1���	�������	������	!)�#E����	 �������������� ������������� �

'4�3/����$���
 ����:�:�;� �����1	�� �:�17

���������
�������������� �����  �� � !�"�#�#�

$�%��&��'��#���(���()'����������#���)'�����(*����������

+�,������������������(-�������.���������������/��&�������&�)�����
��(����)'��#����������(*�����0���(�)'��01%1�23�

# $ % & ' ( ) * A , - . /

& 0 1 2 & 3 4 5 6 7 8 9 : - ; 0 6 < 7 - ; = 6 8 < ; 2 > * ? + > ? @ + * A 2 B C ' B D E E & C ' $ 1 & ( 1 C 0 ( F ( E G ( ' F D & 1 ( E E H ( H I - 6 ; J 5 ) *



 ��$,��
�2���������

�

M�� ��������� ��
��� ��� +,� ��� �	���� ��� -.,/)� 	� ����	
��	� 	����
���� ���

 ��$,��
� 2��������� 8�0$�
� 
��	��*�� ��� �R� /-�,<4���#� ��+<)<I� 	
��� 	�� ,(,<!)�

���
���	#��
��������
�����	������������'8��)�����0������
���	#��
��2	�����	��E*��	�

�	�����	
��	��

��������	�K�
	
����	����	#�@	�	���R�4�.D=���#�
��,(,/�������������--)=I��"���

����������E�������	
��	
������!��

�

'�
�)�
�%����

�

1�	#����	�%E*��	�QE����	��	�����	
��	�
��,5�(�����������-.,/����	
��*�����

#�
�	�������;#���������������

�"	�2�)������������	�%E*��	�����	��	�����	
��	����+,�����	�������-.,/3��

�

'%�%�,-�����
�������

/������� �3�� �3�5 6����7

������	�K�
	
����	 4�.D=��������� ,,�/-D������ �--)=I

%���	�K�
	
����	 �D,�-=+!������ �,-=�<G<!��� �+=)GI

 ��$,��
�2���������8�0$�
 ?����5:@����� ?��.�:�;@� <.5�57

��
���
����'��*%���

'8�� -)<I +)DI ���������

(BQ8 .)=I .)=I ������

'%�%�,-�����
�������

/�������
.��
��%����
��

����
.��
��
�A�%���


�����5
6����7

/�)�
��4�$�� ��155�	:��������� ��	�	�	1����������� <��57

7���0�������%�":
���� -�.D.�G<4��������� -�,+.�++=���������� �-)+I

1���	�&������;��� +D<�,-D����������� +/=�-,-������������� -)4I

���(����'0$�)�,�����
�����(� ?.�	�;�:@���������� ?..��.::@������������ <:�17

/�)�
��8�0$�
� ���5���;;�������� ���5;��1;���������� <��.7

�%������
��/�)�
�

/�������
.��
��%����
��

����
6����7

%�":
���� ,�=/4�<=+��������� <G).I

�M%7� =..�D,<����������� -.)+I

1���	�&������;��� +D<�,-D����������� ,=)/I

3��, ��155�	:��������� �����7 # $ % & ' ( ) * L , - . /

& 0 1 2 & 3 4 5 6 7 8 9 : - ; 0 6 < 7 - ; = 6 8 < ; 2 > * ? + > ? @ + * A 2 B C ' B D E E & C ' $ 1 & ( 1 C 0 ( F ( E G ( ' F D & 1 ( E E H ( H I - 6 ; J 5 ) *



����������������� �

Nota: Os recursos financeiros tomados são reconhecidos inicialmente pelo valor justo, líquido dos custos 

de transação, ou seja, os custos de transação são contabilizados como redução do valor do instrumento 

financeiro emitido. 
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Menos de um ano (ii)
Entre um e 

dois anos (ii)
Entre dois e 

cinco anos (ii)
Acima de 

cinco anos (ii)

Em 31 de março de 2017
Fornecedores e outras obrigações (iii) 27.154                            -                              -                              -   

BNDES (i) 130.909 119.494 303.886 99.850

Debêntures (i) 236.477 197.483 1.047.247 1.390.992

Mútuos - partes relacionadas (i) 26.294 27.383 90.632 706.432

 

Em 31 de dezembro de 2016
Fornecedores e outras obrigações (iii)                                21.376                            -                              -                              -   

BNDES (i)                              132.464                    121.449                    313.346                    108.780 

Debêntures (i)                              217.499                    218.328                    875.325                 1.652.528 

Mútuos - partes relacionadas (i)                                26.458                      27.581                      91.285                    711.522 
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Indicador 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

TJLP 7,5% 7,5% 7,5% 7,5% 7,5% 7,5% 7,5% 7,5% 7,5%

IPCA 4,8% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5%

N O P Q R S T U v W X Y Z

Q [ \ ] Q ^ _ ` a b c d e X f [ a g b X f h a c g f ] U i j V U j k V i l ] m n R m o p p Q n R O \ Q S \ n [ S q S p r S R q o Q \ S p p s S s t X a f u ` T i



 

Concessionária Rota das Bandeiras S.A. 
Notas explicativas da administração às demonstrações  
contábeis intermediárias condensadas em 31 de março de 2017 
Em milhares de reais, exceto quando indicado de outra forma  

�

�
�$�&�����D������/���������/��������	��2������������������H������������	�����������
�����)�

:���
�������������-�
�����������-�
���-������������2"������������������������"�������
��������������-�������������)�

����� !�"���	�	�	����������	�	%�
����	��������	��
��&'()*

$������-�
�������������������"���������������� ������������������	�����������������
�����������2"����7BA. �/��	���������������-�
���-����I�

�

��%� !�"���	�	�	����������	�	%�
����	��������	�	�� �����&+*�!

$������-�
�������������������"���������������� ������������������	�����������������
���0������������
�����,.%$ �/��	���������������-�
���-����I�

�

$���������������������������"�������������������/�����"����	�����������������/3���
�	��������
 ��������
�!"���9 ������-�
����������3"�����)�:�	��������������������
����������������	����������	��������������������������������"������3���������
�������)�

$���	��������������������"��������������
�9�����	�
��������������"���������
%��	����� �	�������������
��������������/3�������	��������	�����������	�������
	�
�����������)�

$�����
�������������-�
�������������5��	����-2������
"�������������-�
���������
�"��������������������������������������"����������������������%��	�����)�$��
���
�������������-�
��������������-�
�����������-�������	�����������	����"	���������

Indicador
Cenário I
Provável

Cenário II
Adverso possível

Cenário III
Adverso extremo

TJLP (*) 7,50% 9,38% 11,25%

IPCA (*) 4,54% 5,67% 6,81%

Instrumento Vencimento Risco
Cenário I
Provável

Cenário II
Adverso possível

Cenário III
Adverso extremo

Empréstimo

BNDES abr/25

Alta na 

TJLP 83.013                97.384                111.536              

Juros a incorrer

Instrumento Vencimento Risco
Cenário I
Provável

Cenário II
Adverso possível

Cenário III
Adverso extremo

Debêntures jul/24

Alta no

IPCA 1.876.699 2.008.729 2.146.791

Empréstimo 

BNDES mai/22

Alta no

IPCA 115.404 122.097 128.937

Mútuo com 

partes 

Relacionadas out/25

Alta no

IPCA 548.587 618.746 694.431

Juros a incorrer
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31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

Total dos empréstimos e debêntures (Nota 12) 2.080.469 2.130.334

Mútuos - partes relacionadas (Nota 13) 386.128 375.212

Caixa e equivalentes de caixa (Nota 6) (295.805)             (337.399)              

Aplicações financeiras (Nota 7)                (10.004) -                      

Dívida líquida 2.160.788 2.168.147

Total do patrimônio líquido 793.295 775.137

Total do capital 2.954.083 2.943.284

Índice de alavancagem financeira - % 73                      74                        N O P Q R S T U Z W X Y Z
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31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

Ativos, conforme o balanço patrimonial

Caixa e equivalentes de caixa -                    -                    295.805 337.399

Aplicações financeiras -                    -                    10.004 -                    

Contas a receber -                    -                    37.512 40.559

-                    -                    343.321 377.958

Ativos ao valor justo por meio do 
resultado Empréstimos e recebíveis

31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

Passivos, conforme o balanço patrimonial

Empréstimos e debêntures 2.080.469 2.130.334

Mútuos - partes relacionadas 386.128 375.212

26.404 21.376

2.493.001 2.526.922

Passivos financeiros

Fornecedores, arrendamento mercantil e outros passivos

31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

Contas a receber 

AVI ("Automatic Vehicle Identification") 31.616                           38.085                           

Receitas acessórias e outros 6.236                             2.542                             

Total de contas a receber 37.852                           40.627                           

Caixa e equivalentes de caixa e aplicações financeiras

Instituição financeira 302.243                          332.107                          

302.243                          332.107                          

983                                1.019                             

2.231                             3.913                             

Fundo de troco 352                                360                                

3.566                             5.292                             
305.809                          337.399                          

Contra partes sem classificação externa de crédito

Caixa geral

Numerário em trânsito

Contra partes com classificação externa de crédito 

Contra partes sem classificação externa de crédito
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31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

Caixa geral 983                                 1.019                              

Bancos conta movimento 5.360                              954                                 

Numerário em trânsito (i) 2.231                              3.913                              

Fundo de troco 352                                 360                                 

Aplicações financeiras (ii) 286.879                           331.153                           

295.805                           337.399                           

31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

AVI ("Automatic Vehicle Identification" ) (i) 31.616                            38.085                            

Outras contas a receber 6.236                             2.542                             

37.852                            40.627                            
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31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

Ativo não circulante
Prejuízo fiscal e base negativa 167.613                           169.046                           

Amortização da outorga 1.330                               1.340                               

Benefício fiscal (ágio) (i) 112.693                           117.593                           

Outras diferenças temporárias 2.113                               2.029                               

283.749                           290.008                           

Passivo não circulante
Amortização da outorga (curva de demanda) 40.294                             39.339                             

Margem de construção 5.764                               5.649                               

Encargos financeiros 14.211                             14.758                             

Ajuste de adoção inicial (art. 69 Lei nº. 12.973) 63.698                             64.420                             

123.967                           124.166                           

31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

Tributos diferidos líquidos
Tributos diferidos ativos 283.749                           290.008                           

Tributos diferidos passivos (123.967)                          (124.166)                          

159.782                           165.842                           

Ano
Prejuízo fiscal e base 

negativa Benefício fiscal (ágio) Total

2017 2.237                          14.699                        16.936                        

2018 6.369                          19.599                        25.968                        

2019 14.617                        19.599                        34.216                        

2020 20.075                        19.599                        39.674                        

2021 26.566                        19.599                        46.165                        

2022 em diante 97.749                        19.598                        117.347                      

167.613                      112.693                      280.306                      

Compensação
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31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

Taxas anuais 
médias de 

depreciação (%) Custo
Depreciação 

acumulada Líquido

Máquinas e equipamentos 20                        7.603                (5.119)               2.484                  2.729                  

Móveis e utensílios 5                          769                   (422)                  347                    372                    

Instalações 25                        226                   (16)                    210                    212                    

Veículos 20                        7.381                (1.714)               5.667                  5.969                  

Obras em andamento -                       19                     -                    19                      -                     

15.998              (7.271)               8.727                  9.282                  

31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

 Saldo no início do trimestre / exercício 9.282 7.780

 (+) Adições 196 8.570

 (-) Baixas, líquidas de depreciação -                        (3.967)

 (-) Depreciação (751) (3.101)

 Saldo no final do período / exercício 8.727 9.282

31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

Custo
Amortização 

Acumulada Líquido

Intangível em infraestrutura (i)
Edifícios e instalações 383.655                  (42.193)                  341.462                  336.835                  

Pavimentações e conservação especial 531.158                  (55.529)                  475.629                  460.628                  

Hardware equipamentos de pedágio 80.966                   (12.491)                  68.475                   68.660                   

Demais melhorias e ampliações 493.840                  (34.980)                  458.860                  459.313                  

Desapropriações 122.635                  (10.245)                  112.390                  113.062                  

Máquinas e equipamentos 3.401                     (731)                       2.670                     2.650                     

Móveis e utensílios 2.015                     (355)                       1.660                     1.672                     

Veículos 71                          (9)                          62                          63                          

Meio ambiente e elementos de segurança 39.052                   (3.914)                    35.138                   35.056                   

Obras em andamento 190.830                  -                         190.830                  175.446                  

1.847.623               (160.447)                 1.687.176               1.653.385               

Outros intangíveis (ii)
Direito de outorga da concessão 1.337.238               (238.506)                 1.098.732               1.107.077               

Softwares adquiridos de terceiros  (*) 1.622                     (1.138)                    484                        313                        

1.338.860               (239.644)                 1.099.216               1.107.390               
3.186.483               (400.091)                 2.786.392               2.760.775               
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Infraestrutura
Direito de 

outorga Software Total

Custo 1.809.092            1.337.238            1.384                   3.147.714            

Baixas, líquidas de amortização (6.544)                  -                      -                      (6.544)                  

Amortização acumulada (149.163)              (230.161)              (1.071)                  (380.395)              

Saldo em 31 de dezembro de 2016 1.653.385            1.107.077            313                     2.760.775            
Aquisições 45.776                 -                      238                     46.014                 

Baixas, líquidas de amortização (700)                    -                      -                      (700)                    

Amortização (11.285)                (8.345)                  (67)                      (19.697)                

Saldo contábil 1.687.176            1.098.732            484                     2.786.392            
Custo 1.847.623            1.337.238            1.622                   3.186.483            

Amortização acumulada (160.447)              (238.506)              (1.138)                  (400.091)              

Saldo em 31 de março de 2017 1.687.176            1.098.732            484                     2.786.392            
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Moeda Encargos financeiros anuais
31 de março

de 2017
31 de dezembro

de 2016

Empréstimo BNDES (a) R$

TJLP + 2,32% / IPCA + 9,60% /

IPCA + 8,66% / IPCA + 8,11% 502.137               507.803               

Debêntures (b) R$ IPCA + 9,57% 1.608.963             1.654.514             

Custos a amortizar (c) R$ (30.631)                (31.983)                

2.080.469             2.130.334             

(-) Passivo circulante
Empréstimos BNDES (124.920)              (118.284)              

Debêntures (149.172)              (167.266)              

(-) Passivo circulante (274.092)              (285.550)              

Passivo não circulante
Empréstimo BNDES 375.896               388.083               
Debêntures 1.430.481             1.456.701             

Passivo não circulante 1.806.377             1.844.784             

(2.080.469)            (2.130.334)            

Vencimento Encargos (% a.a.)
31 de março

de 2017
31 de dezembro

de 2016

jul/18 TJLP + 2,32% 1.827                  2.162                          

abr/21 TJLP + 2,32% 89.047                 94.167                        

mai/22 IPCA + 8,11% 161.880               157.020                      

mai/22 IPCA + 9,60% 23.019                 22.252                        

mai/22 IPCA + 8,66% 27.176                 26.327                        

abr/23 TJLP + 2,32% 123.223               127.836                      

abr/25 TJLP + 2,32% 75.965                 78.039                        

502.137               507.803                      
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Liberação Série Valor da emissão Vencimento Encargos (% a.a.)
31 de março

de 2017
31 de dezembro

de 2016

junho-10 1º série 550.000 até janeiro-24 IPCA + 9,57% 772.636                846.005                

junho-10 2º série 550.000 até julho-24 IPCA + 9,57% 836.327                808.509                

1.608.963             1.654.514             

Datas de Amortização da 
Primeira Série (i)

Datas de Amortização da 
Segunda Série (ii)

janeiro de 2018 5,00% julho de 2017 5,00%

janeiro de 2019 2,50% julho de 2018 3,00%

janeiro de 2020 5,50% julho de 2019 4,00%

janeiro de 2021 10,00% julho de 2020 9,00%

janeiro de 2022 19,00% julho de 2021 13,00%

janeiro de 2023 21,00% julho de 2022 16,00%

janeiro de 2024 26,00% julho de 2023 19,00%
julho de 2024 23,00%

31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

Debêntures BNDES Total Total

Saldo no início do trimestre / exercício 30.547                 1.436                   31.983                  37.323                  
( - ) Amortizações (1.237)                  (115)                    (1.352)                  (5.340)                  

Saldo no final do trimestre / exercício 29.310 1.321 30.631 31.983y z { | } ~ � � � � � � �
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Debêntures BNDES Total

2017 3.736                   306                     4.042                   

2018 4.946                   346                     5.292                   

2019 4.994                   272                     5.266                   

2020 4.867                   196                     5.063                   

2021 4.417                   120                     4.537                   

2022 3.489                   56                       3.545                   

2023 2.261                   17                       2.278                   

2024 em diante 600                     8                         608                      

29.310                 1.321                   30.631                  

31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

2018 88.555                              142.056                                 

2019 129.398                            128.657                                 

2020 197.663                            196.240                                 

2021 256.017                            253.919                                 

2022 351.860                            348.759                                 

2023 354.124                            350.641                                 

2024 em diante 428.760                            424.512                                 

1.806.377                         1.844.784                              
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Ativo
Adiantamento 

a fornecedores Contas a receber Fornecedores Contas a pagar Mútuo
Serviços 

prestados
Benefícios 

com pessoal
Despesas 

financeiras

OTP (i) -                   -                     -                -                  386.128     -          -              10.916      

Construtora Norberto Odebrecht S.A. ("CNO") (ii) -                   -                     -                -                  -            131         -              -            

ODBVias (iii) 465                  -                     -                464                  -            2.926      -              -            

Odebrecht previdência ("Odeprev") (iv) -                   -                     82                 -                  -            -          36               -            

Odebrecht S.A ("ODB") (v) -                   -                     -                58                   -            -          -              -            

Em 31 de março de 2017 465                  -                     82                 522                  386.128     3.057      36               10.916      
Em 31 de dezembro de 2016 577                  119                     208               522                  375.212     1.134      43               14.948      

Saldos

Passivo Resultado

Transações

31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

Mútuo OTP (a) 397.294               386.637               

Custos de transação (b) (11.166)                (11.425)                

                       386.128               375.212               
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31 de março
de 2017

31 de dezembro
de 2016

 Contingências trabalhistas e previdenciárias 32                         32                         

 Reclamações cíveis 582                       582                       
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31 de dezembro
de 2016

Lucro líquido do exercício 26.097                      

Constituição da reserva legal (5%) (1.305)                       

Base de cálculo dos dividendos 24.792                      

Dividendo mínimo obrigatório (25%) (6.198)                       

Dividendos adicionais (3.802)                       

Dividendos propostos (10.000)                     
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31 de março
de 2017

31 de março
de 2016

Receita de obra de infraestrutura (i) 45.254                 37.006                 

Receita de operação

Receitas em numerário 43.716                 39.895                 

Receitas de AVI (ii) 102.007               91.727                 

Receitas de vale pedágio (iii) 7.475                   6.865                   

Outras receitas 8.774                   1.283                   

161.972               139.770               
Receita total 207.226               176.776               

Tributos sobre serviços de operação (14.482)                (12.130)                

192.744               164.646               
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31 de março
de 2017

31 de março
de 2016

Amortização do direito de outorga (8.345)                  (7.855)                  

Depreciação, amortização do intangível (12.103)                (10.601)                

Provisão de conserva especial (193)                    (173)                    

Gerenciamento, manutenção e conservação da Rodovia (5.350)                  (5.272)                  

Salários e encargos (6.233)                  (5.713)                  

Outorga variável (2.430)                  (2.097)                  

Gastos gerais (3.374)                  (3.010)                  

Serviços de terceiros (1.164)                  (1.278)                  

Seguros (1.787)                  (1.004)                  

Atendimento pré hospitalar (1.244)                  (1.114)                  

Guincho -                      (1.165)                  

Materiais (532)                    (676)                    

(42.755)                (39.958)                

Custo de obra de infraestrutura (44.802)                (36.637)                

(87.557)                (76.595)                

31 de março
de 2017

31 de março
de 2016

Salários e encargos (2.829)                  (2.396)                

Serviços de terceiros (2.107)                  (2.080)                

Outros (69)                      (89)                     

(5.005)                  (4.565)                

31 de março
de 2017

31 de março
de 2016

Despesas financeiras
Juros sobre empréstimos, debêntures e mútuo (50.328)                (48.714)                

Correção monetária sobre empréstimos, debêntures e mútuo (29.487)                (68.093)                

Juros sobre provisão de conserva (159)                    (125)                    

Custo transação de debêntures -                      (7.564)                  

Comissões bancárias sobre empréstimos -                      (645)                    

Outras (1.280)                  (505)                    

(81.254)                (125.646)              

Receitas financeiras
Receita de equivalentes de caixa 8.756                   -                      

Receita de aplicações financeiras 4                         10.968                 

Outras 325                     760                     

9.085                   11.728                 
(72.169)                (113.918)              
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31 de março
de 2017

31 de março
de 2016

Lucro (prejuízo) antes dos impostos 27.556                (31.774)               

Imposto de renda (IR) e contribuição social sobre o lucro líquido (CSLL) 

às alíquotas nominais (34%) (9.369)                 10.803                

Ajustes para apuração da alíquota efetiva:

Adições permanentes, líquidas (6)                       (2.591)                 

Outros (23)                     -                     

Efeito IR e CSLL no resultado (9.398)                 8.212                  

IR e CSLL corrente (3.338)                 -                     

IR e CSLL diferido (6.060)                 8.212                  

Total de IR e CSLL diferidos (9.398)                 8.212                  

31 de março
de 2017

31 de março
de 2016

Lucro (prejuízo) do trimestre                  18.158                 (23.562)

Quantidade média ponderada de ações (milhares)                556.799                556.799 
Lucro (prejuízo) básico por lote de mil ações                    32,61                   (42,32)

31 de março
de 2017

Fornecedores                    (5.013)

Efeito no caixa líquido das atividades operacionais                    (5.013)

Aquisição de ativo intangível                     5.013 

Efeito no caixa líquido das atividades de investimento                     5.013 
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Modalidade Cobertura

Seguro de Veículo (*)

Garantia de Concessões Públicas 233.048

Risco operacional 338.000

Responsabilidade Civil 116.500
Risco de Engenharia 411.953
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